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Bezvykopoveé technologie

Vice nez 30leté zkuSenosti
Vyvoj bezvykopové pokladky trub je neoddélitelné spojen s troubami
z tvarné litiny, typem jejich spoji a vnéjsi povrchové ochrany.

S nastupem prvnich technolo gii bezvykopové pokladky byl objeven
potencial nasuvnych hrdlovych spojl jistéenych proti podélnému posuvu,
které byly ptvodné vyvinuty jako ndhrada opérnych blok. Od té doby je
litinové potrubi Duktus méfitkem spolehlivosti a hospodarnosti v bezvy-
kopovych technologiich.

Po prvni bezvykopové pokladce v 70. letech nastal rychly vyvoj rliznych

bezvykopovych technologii. Na trhu se objevovaly stale nové postupy,
bylo Zadano potrubf ¢im dal vétsich rozmérd i délek.

Spoje

VétSina bezvykopovych technologii pouziva pro zatahovani novych

trub potrubi z tvarné litiny. Jedinou vyjimkou je zatlacovani pfi reliningu
dlouhych Usekl. Pfi zatahovanf je zapotfebi spoj, ktery Ize namahat

na tah. Potrubf s timto spojem ma specielné upravené hrdlo a na nasuv-
ném konci je opatfeno navarkem. Tak je tomu u spoje BLS®.

Spoj BLS® predstavuje dnes platny standard pro spojovani potrubi z tvar-
né litiny. Je vysoce flexibilni, odolava vysokym taznym silam a umoZzriuje
jednoduchou a rychlou montaz.

Vysokym pozadavkim, které bezvykop ové technologie pfinaseji, musela
byt vedle spojd pfizpisobena také povrchovéa ochrana trub. Vysledkem
byl obal z plasticky modifikované cementové malty, v odbornych kruzich
nazyvany OCM.

Obé zlepseni, spoje BLS® i povrchové ochrana OCM, se staly zakladnimi
kameny Uspésné historie, kterou psalo a bude psat potrubi z tvarné litiny
firmy Duktus v oblasti bezvykopovych technologif. Tuto skutecnost také
pusobivé podtrhuje platny svétovy rekord z roku 2007, jehoz drzitelem

je nejvetsi shybka z potrubi z tvarné litiny o svétlosti DN 900 a délce cca
500 metrd vybudovana metodou vrtani s vyplachem ve §panélské Va-
lencii.




Referencni projekty

VRTANI S VYPLACHEM

Berlin — Stahnsdorf (DN 250), Gent — Belgie (DN 600), Valencia —
Spanélsko (DN 900), Blankenfelde Mahlow — kfizeni L40 (DN 300),
Schwante — vesnicka silnice (DN 300), Nieder Neuendorf — shybka pres
kanal Havely (DN 200), Wolfenbdttel (DN 500), Halle — Maxim-Gorki-
StraBe (DN 150), Rujana — Prora 3. BA (DN 300 a DN 250), GroBbeeren
—Kleinbeerener StraBe (DN 300), Nieder Neuendorf — 1 BA (DN 200),
Eichwalde (DN 300), Berlin Frohnau (DN 100), Minster bei Dieburg (DN
100), Dieburg — GroB-Umstadterstr. (DN 150), Pegau (DN 300), Schéne-
beck — tlakové kanaliza¢ni potrubi (DN 500), Rostock (DN 500), Wutha
(DN 400), Henningsdorf (DN 500), Oranienburg (DN 500), Frankfurt nad
Mohanem (DN 100), Offenbach (DN 100), Kinheim — shybka pres Moselu
(DN 150)

PLUHOVANI

Laue-PoBdorf (u Delitzsche) (DN 200), Impfingen (DN 150), Hergenstadt
(DN 150), Untersollbach (DN 150), Bad Wimpfen im Tal (DN 200)

RELINING DLOUHYCH USEKU/SDRUZENE TRASY
VEDENI

Berlin —TogostraBe (DN 800), Berlin — B 101 zemské hranice (2x DN 800),
Berlin — Berliner Allee (DN 800), Lipsko Mélkau (DN 900), Lipsko — dalko-
vé vedeni Thallwitz (DN 900), dalkové vodovodni potrubi Elbaue-Ostharz
Gusten (DN 800), Briesen Frankfurt nad Odrou (DN 500), Berlin —Born-
holmer Str. (DN 700), Berlin — Hauptstr. (DN 800), Frankfurt nad Mohanem
(DN 400), Shybka na Vltavé v Ceskych Bud&jovicich (DN 200,DN 500)

VTAHOVANI V ZATOPENEM KANALU

Gstaad - Svycarsko (DN 200), Binz na Rujané (DN 1000)

BERSTLINING

Erfurt (DN 150), Gladenbach — Erdhausen (DN 150 a DN 100), Bad
Laasphe (DN 100 a DN 200), Ober Rabenstein (DN 250), Zittau (DN 200),
Siegen (DN 150), Videri (DN 200, DN 150, DN 300 a DN 150), Salzburg
(DN 200), Lipnik nad Be¢vou (DN 100), Praha (DN 80)

MOBILNi POTRUBI

Olympijsky stadion v Berliné (DN 200), Hartenstein — Chemnitz (DN 600)

METODA VTAHOVANI A VTLACOVANI /POSTUP
S CHRANICKOU

V prostoru Berlina bylo touto technologii od roku 2007 Uspésné polozeno
jiz vic nez 30 000 m potrubi z tvarné litiny ve jmenovitych svétlostech

DN 80 az DN 300 s obalem z cementové malty a spojem BLS® firmy
Duktus.

Vedle oblasti spravované Berlinskymi vodarnami se metoda vtahovani
a vtladovani uplatfiuje rovnéz v mnoha &astech Svycarska a zapad-

ni Evropy. V poslednich letech bylo jen ve Svycarsku touto metodou
polozeno cca 10 000m potrubi z tvarné litiny s obalem z cementové
malty OCM a spoji BLS®.

Horizontalni vrtani



Technologie vymeéeny

BERSTLINING

Technologie berstliningu je Setrna k zivotnimu prostredi a pouziva

se pfi bezvykopové obnové potrubi v jeho plvodni trase.

Existujici staré potrubi se roztrha pomoci trhaci hlavice a vytlaci

do okolni zeminy. Soucasneé se vznikla dutina rozsi¥i natolik, aby bylo
moZzné zatahnout potrubf stejnych &i vétsich rozméra.

RozliSuje se dynamicky a staticky berstlining. Berstlining je vhodny
zejména u starého potrubi z kfehkého materialu jako je azbestocement,
kamenina nebo $eda litina.

Pfi pouziti specialnich fezacich hlavic Ize statickym berstliningem trhat
rovnéz potrubi z oceli nebo tvarné litiny. Nové zatahované potrubi mize
mit stejnou svétlost jako staré potrubi nebo, podle velikosti pouzité
rozsSifovaci hlavice, vétsi dimenzi. Svétlost Ize zvysit az o dva stupné.

Berstlining

METODA VTAHOVANI A VTLACOVANI /POSTUP
S CHRANICKOU

U této metody se staré potrubi vytlaci ze zemé pomoci taznych tyci

a specialni tazné, respektive zatlacovaci hlavice a sou¢asné je na jeho
misto vtahovano nové potrubi z tvarné litiny s obalem z cementové malty
OCM a s nasuvnymi hrdly se spoji BLS®.

V tomto pfipadé Ize provést nékolik rozsifeni svétlosti. Metoda vtlagovani
a vtahovani v plvodni trase potrubi se vyznacuje velkou efektivitou,
rychlosti a spolehlivosti, a je tudiz ekonomicky velmi vyhodna.

Obmeénou metody vtahovani a vtlaGovani je pouziti chranicky.

Misto tazné/vtlatovaci hlavice se do trasy potrubi vtlacuje ocelova
chréanicka, ¢imz je vytlacovano plvodni potrubi.

V dal§im kroku je na chrani¢ku napojena nova trouba z tvarné litiny.
Vytahovanim chranicky se na totéz misto vtahuje nova trouba.

Tato technologie se pouziva zejména pfi ndhradach ocelovych trub.
Berlinské vodarny (BWB) obnovili touto metodou od roku 2007 cca

30 000m jimi spravované sité. Pro tyto Ucely se pouzivaji hlavné trouby
z tvarné litiny s obalem z cementové malty OCM a spoji BLS®.

Metoda vtahovani a vtlacovani



Nove pokladaneé potrubi

TECHNOLOGIE RAKETOVEHO PLUHU/FREZOVANI

Noveé trasy potrubi se zatahuji pomoci raketového pluhu. Raketovy pluh
vznikl zdokonalenim trubniho a kabelového pluhu, ktery se uz mnoho let
pouzivéa pfi pokladce kabell a flexibilnich potrubi.

Technologie raketového pluhovani je vhodna pro potrubi z tvarné litiny

do jmenovité svétlosti DN 300. Strojni vybaveni nutné pro tuto technologii
se sestava predevsim z tazného vozidla s navijakem a pluhu. DlleZitou
strojni soucasti pluhu je radlice.

Pluh je s taznym vozidlem spojen pomoci ocelového lana. Ve startovaci
jameé, které vypada jako zeSikmena ploSina, je potrubi spusténo do odpo-

vidajici hloubky a upevnéno k radlici. Tazna sila navijaku vtlacuje radlici
pluhu do zeminy v mistg, kudy ma vést potrubi. Tim se vytvari dutina,
do niz je hned vtahovano potrubi.

Pluhovani je vhodné zejména pro extravilan s nizkou hustotou obyva-
tel, kde je zapotfebi polozit velké Useky potrubi jen s nékolika mélo
pfipojkami.

Vedle pluhovani Ize trouby z tvarné litiny v podobnych podminkach
rovnéz zafrézovavat.

Pluhovani

VRTANI S VYPLACHEM

Technologie fizeného horizontéalniho vrtani s vyplachem si v ramci
montaze potrubi vydobyla v uplynulych letech pevné misto. Pochazi

z USA, kde se vyvinula v sedmdesatych letech z technologie hloubko-
vého vrtani. V oblasti pokladky potrubi se od té doby etablovala jako
bezvykopova technologie.

Technologie vrtani prosla rychlym rozvojem. Pokladka trub probiha bez
vykopUl pomoci vrtného systému. Misto nakladného premistovani zeminy
se nejprve provede pilotni vrt, pficemz pfekazky a zmény sméru nehraji
zadnou roli, jelikoz vrchol vrtaci hlavy je vybaven radiem Ffizenou sondou.

Prabéh vrtu je tedy mozné presné sledovat, kontrolovat a Fidit. Nasledné
je vtazeno potrubi. PFi tomto postupu je tfeba vyhloubit pouze startovaci
a cilovou jamu. Duktus je se shybkou z tvarné litiny drzitelem svétového

rekordu v montazi potrubi metodou vrtani s vyplachem. V roce 2007 bylo
ve Valencii (Spanélsko) vtazeno potrubi o jmenovité svétlosti DN 900

s obalem z cementové malty OCM a spoji BLS® o délce cca 500m.

Vrrtana shybka DN 900 ve spanélské Valencii



Relining

SDRUZENE TRASY VEDENI

U této technologie se obvykle nenahrazuje pdvodni potrubi. Zpravidla se
do plastového potrubi zatahuje svazek novych vedeni slouzicich réiznych
Gcellim. K tomu vétsinou slouzi specialni transportnf objimky, k nimz jsou
pfipevnéna zatahovana vedeni. Jedna Ci vice vodicich kolejnic v plastové
troubé zabraniuji, aby se vétev vedeni béhem zatahovani nestocila. Cela
vétev se obvykle vtahuje litinovou troubou.

Pro vtahovani poskytuje Duktus specialni tazné hlavy, stejné jako je tomu
u v8ech dalSich zplsobl montaze.

Pokud jde o vnejsi ochranu trub, Ize volit mezi konvencni vnéjsi vrst-

vou a obalem z cementové malty OCM. OCM se obvykle pouziva

v pfipadech, pokud neni utésnovan volny mezikruzni prostor. | pfi stavbé
sdruzenych vedeni Ize vtlaGovat nebo vtahovat celou vétev potrubi (spoje
BLS®).

Sdruzené vedeni: shybka pod Rynem ve Wormsu — DN 600

RELINING DLOUHYCH USEKU

V poslednich desetiletich kontinualné klesala spotfeba pitné vody

na osobu a v dusledku toho také mnoZstvi odpadni vody. Vzhledem

k této skute¢nosti nabyval na vyznamu relining dlouhych tsekd, nebot
diky mens§imu pritoku vody Ize nyni pouzivat potrubni vedeni mensich
prdmeéra.

Toho vyuZiva pravé metoda reliningu dlouhych UsekU. Tato technologie
spocivéa ve vtahovani a vtlaCovani novych trub z tvarné litiny do stava-
jicich trub, které jiz nejsou vhodné pro vedeni vody. Litinové trouby, které
pfitom klouzou po hrdlech, Ize chranit limcem z ocelového plechu, nebo

je vtahovat Ci vtlaCovat na transportnich objimkéach. P¥i vtahovani se
pouzivaji spoje BLS®. K transportni objimce Ize pfipevnit dalsi zasobovaci
nosice (sdruzené vedeni). Zapotfebi je pouze startovaci a cilova jama.

S tim souvisf snizeni nékladd na inZzenyrské a silni¢ni stavby a zmirnéni
omezeni dopravy a obyvatel. Dutinu mezi starym a novym potrubim Ize
po zatazeni utésnit.

Pokud se utésnéni neprovadi, mély by byt pouzity trouby s obalem

z cementové malty OCM.

Relining dlouhych tsekt



Nestandardni pouziti

MOBILNi POTRUBI

Neobvyklou a v pravém slova smyslu naprosto bezvykopovou variantou
montaze je pokladka trub z tvarné litiny jako mobilniho potrubi. Jedna se
0 montaz nadzemniho potrubi, které slouzi k docasnému vedeni napfiklad
v pfipadech, kdy je nutné zajistit nouzové nebo docasné zasobovani
vodou. Diky pouziti trub z tvarné litiny se spoji BLS® je mozné potrubi
pokladat v zédsadé bez opérnych blokd a dalsich pevnych bodu.

Kromé toho predstavuje mobilni potrubi z trub z tvarné litiny nejlepsi
ochranu potrubf proti pfipadnému vandalismu.

Po dokoncenf projektu Ize potrubi se spoji BLS® jednoduse rozebrat

a opét pouzit jinde. V pfipadé nize dokumentovaného projektu ,Harten-
stein“ u Chemnitzu bylo potrubi o délce 2km &tyfikrat smontovano a zno-
vu rozebrano. PrestoZe bylo poloZeno nad zemi a vystaveno provoznimu
tlaku 25 barl, nebylo diky spojiim BLS® nutné pouzit opérné bloky.

Mobilni potrubi: Hartenstein DN 600

VTAHOVANI V ZATOPENEM KANALU

Vtahovani trub z tvarné litiny v zatopeném kanalu je nejneobvyklejsim
zplsobem bezvykopové montaze. Od svétlosti DN 250 je vytlak litinové
trouby tak velky, Ze mtze samostatné plavat. Z toho vyplyvaji dvé
zasadni moznosti, jak dostat vétev potrubi na vodu a nakonec i pod ni.
Az do svétlosti DN 200 vEetné je zapotfebi pouzit v zavislosti na tloustce
stény plovaky, od svétlosti DN 250 plave vétev potrubi samostatné.

Kvlli nepfedvidatelnému namahani v disledku vin, spousténi, charakteru

podkladu a pozdéjsimu pohybu podlozi by mély byt pro zatahovani v za-
topeném kanalu obecné pouzivany pouze trouby se spoji s jistici komorou
BLS®. Z toho vyplyvé, Ze by potrubni vedeni mélo byt vtahovéno, aby se
spoj natéhl a zlstal tak bezpe&né uzamceny.

Milnikem této technologie je potrubi z tvarné litiny o svétlosti DN 1000

a délce pfiblizné 500 m vybudované metodou vtahovani v zatopeném
kanalu v fijnu 2008 u Binze na ostrové Rujana.

Vtahovani v zatopeném kanalu: Binz/Rujana DN 1000



Duktus S.A.

Kontakty

DUKUeS

Duktus litinové systémy s.r.o.
(pro Ceskou a Slovenskou republiku)

Rlzova 1386
252 19 Rudna
Ceska republika

T +420 311 611 356
F +420 311 624 243

www.duktus.cz
www.duktus.sk

ZAPADNI A SEVERNI
EVROPA A POLSKO
Duktus Rohrsysteme Wetzlar GmbH
T +49 (0) 6441 49 2260

F +49 (0) 6441 49 1613

manfred.hoffmann@duktus.com

Duktus

JIHOVYCHODNIi EVROPA
A SNS

Duktus Tiroler Rohrsysteme GmbH
T +43 (0) 5223 503-105

F +43 (0) 5223 503-111

andreas.weiler@duktus.com

Duktus

CESKA REPUBLIKA
A SLOVENSKO

Duktus litinové systémy s.r.o.

T +420 311611 356
F +420 311 624 243
obchod@duktus.com

Duktus

STREDNIi VYCHOD

A SEVERNI AFRIKA
Duktus Pipe Systems FZCO
T +971 (0) 4 886 56 80

F +971 (0) 4 886 56 40

sales@duktus.com

Duktus

Innsbrucker StraBe 51
6060 Hall in Tirol
Austria

T +43 (0) 5223 503-215

www.duktus.com

Rohrsysteme Wetzlar GmbH

SophienstraBe 52-54
35576 Wetzlar
Germany

T +49 (0) 6441 49 2401
F +49 (0) 6441 49 1455

www.duktus.com

Tiroler Rohrsysteme GmbH
Innsbrucker StraBe 51
6060 Hall in Tirol

Austria

T +43 (0) 5223 503-0
F +43 (0) 5223 43619

www.duktus.com

litinové systémy s.r.o.
RdzZova 1386

25219 Rudna

Czech Republic

T +420 311 611 356
F +420 311 624 243

www.duktus.cz

Pipe Systems FZCO

South Jebel Ali Free Zone
JAFZA View 18/Office No. 909
Dubai/U.A.E.

T +971 (0) 4886 56 80
F +971 (0) 4886 56 40

www.duktus.ae




