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Trouby a tvarovky se spoji BLS®/VRS® jsou témer neomezené a univerzainé pouzitelné.
Diky rychlé a jednoduché montazi a také diky vysokym dovolenym provoznim tlakim

a tahovym silam je mozné je vyuzit pro prakticky kazdou myslitelnou instalaci tlakového
potrubi pro pitnou, uzitkovou nebo odpadni vodu.

Typickymi oblastmi pouZiti jsou:
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]

V nasledujici kapitole kratce vysvétlime vySe uvedené oblasti pouZiti.

bezvykopové pokladky

zasnézovaci zarizeni

privadéce k turbinam

pozarni vedeni (se specidlnim certifikatem FM-Approval)

mostni potrubi / volna vedeni

zavésna vedeni (nahradni zasobeni vodou)

plovouci potrubf

krizeni s vodnimi toky a shybky

pokladka ve strmych svazich

pouziti v oblastech ohroZenych nebezpedim sesuvd a zemétfesenim
komunalni zasobovani vodou / nahrada betonovych opérnych blokd




3.1 Bezvykopové pokladky
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Bezvykopové pokladky s tvarnym litinovym potrubim maiji dlouhou tradici. Od po&atku
osmdesatych let, kdy bezvykopové montazni postupy zahdjily své vitézné tazeni, se
pro tento Ucel pouzivaji tvarné litinoveé trouby. Spektrum bezvykopovych technologii pro
bezvykopovou sanaci a novou instalaci zahrnuje nésledujici moznosti:

Relining dlouhych tsekt (vtahovani) podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 320-1
Relining dlouhych usek (vtlac¢ovani) podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 320-1
Horizontalni vrtani s vyplachem (HDD) podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 321
Metoda vtahovani a vtlac¢ovani podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 322-1
Postupy s chranickou podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 322-2

Berstlining podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 323

Technologie raketového pluhu / frézovani podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 324

Pro v8echny zminéné montéazni postupy, az na nékteré vyjimky, je podminkou pouZiti
trub s jisténym nasuvnym hrdlovym spojem BLS®/VRS®-T, s kryci vrstvou tvorenou
cementovou maltou (OCM/ZMU) a pouZziti kdnusu z ocelového plechu k ochrané hrdla.
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Vyhody trub z tvarné litiny ve vztahu k bezvykopovym technologiim Ize predstavit
nasleduijicim zplsobem:

velmi kratké montéazni ¢asy (od 5 min. do 20 min.)

proto je specidlné pri vrtani s vyplachem mozna i postupna montaz spojd jednotlivych trub

diky montézi jednotlivych trub postaci jen mala ,bodova“ staveniste.

spoje jsou ihned po montéZi zatizitelné

velmi vysoké dovolené tahoveé sily ve srovnani s jinymi materialy

vysokymi tahovymi silami nabizeji trouby z tvarné litiny dalsi plus ve prospéch bezpecnosti

tahové sily jsou nezavislé na teploté a dobé vtahovani

montaz je mozna (témér) za kazdého pocasi

kryci vrstva cementové malty poskytuje ochranu proti mechanickému a chemickému

zatizeni

¢ vysoka podélna i kruhova tuhost zajistuje i pifi Spatnych skladovacich podminkach
neomezenou Zivotnost

e stiepy ze starého potrubi a kameny nejsou Zadny problém

pripustna
tahova sila max.

doba mon- | doba mon- | doba montaze
min. | pocet | téze bez |téZe pri pou- pri pouziti

radius | mon- ochrany | Zitf ochranné | smrstovacich
[m] térd spojent manzety manzet
[min] [min] [min]

80" | 110 70| 115 5 69 1 5 6 15
100 | 100 | 100| 150 5 69 1 5 6 15
125" | 100 | 140| 225 5 69 1 5 6 15
150 75 | 165] 240 5 69 1 5 6 15
200 63 | 230| 350 4 86 1 6 7 17
250 44 | 308| 375 4 86 1 7 8 19
300 40 | 380| 380 4 86 2 8 9 21
400 30 | 558| 650 3 115 2 10 12 25
500 30 | 860| 860 3 115 2 12 14 28
600 32 |1.200] 1.525 2 172 2 15 18 30
700 25 11.400] 1.650 1,5 230 2 16 - 31
800 16 | - [1.460 1.5 230 2 17 = 32
900 16 | - |1.845 1,5 230 2 18 - 33

1000 10| - [1.560 1,5 230 2 20 35

1) Zaklad vypoctu tridy tloustky stény K9. Vyssi tlaky a tahové sily jsou ¢astecné mozné po konzultaci
s vyrobcem trub. 2) Pfi pfimém prdbéhu trasy (max. 0,5° na trubni spoj) je mozné tahové sily navysit
0 50 kN. Pro DN 80 az DN 250 je nutny pridavny segment pro vysoka zatizeni. 3) u jmenovitého
rozméru; *tfida tloustky steny K10
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Presné popisy jednotlivych postupt pfi zohlednéni zvlastnich viastnosti trub z tvarné litiny
a reference naleznete v prirucce ,Bezvykopové technologie s vyuzitim trub z tvarné litiny*.
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3.2 ZasnézZovaci zafizeni
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Pouziti zasnézovacich zarizeni, tedy dostatek snéhu a jistota sjizdnosti sjezdovek, je pro
atraktivni strediska zimnich sportd prvofadym predpokladem a tvori vyznamny hospodar-
sky faktor pro regiony, které jsou na zimnich sportech zavislé.

Zakladnim ukazatelem bezchybné funkce zasnézovaciho zarizeni je bezpecny privod vody
s velmi vysokym tlakem az do 100 bar( i pfi v8ech narocich vyplyvajicich z vysokohor-
skych podminek. Robustnost materiélu, pohyblivy systém hrdel, rychld a snadna montéaz

i pokladka trub i tvarovek zajistily spole¢nosti Duktus ¢elni misto na svétovém trhu se
systémy zasnézovaci zarizeni.

Vase vyhody:

nejvysSsi bezpecnost pro provozni tlaky do 100 bard
rychlé a nekomplikovand pokladka bez nutnosti svarovani

o vynikajici vyrobni program trub, tvarovek a spojd BLS®/VRS®-T z litiny od DN 80

do DN 500

Uhlové vychyleni az do max. 5°, Setfi ¢as a tvarovky

garantovana Zivotnost > 100 let

dobre usporadany sklad tvarovek a trub, jsou mozné kratkodobé dodavky
poradenstvi ve stadiu planovani a odborna skoleni k pokladce

technicky a hospodarsky nejefektivnéjsi systém trub na trhu

mozna pokladka v rozsahu az 400 m za den

odbornici ve vyrobé litinovych trub se zkusenostmi v fadu desetileti
ovérena kvalita vyrobkd podle norem EN, ¢len rliznych ochrannych svaz{ v oblasti
kvality, certifikace podle ISO 9001

referenéni listina hovoi sama za sebe
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Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro zasnézZovaci zarizeni je mozno dodat
v nasleduijici specifikaci:

e stavebni délka 5 nebo 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 500

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

alternativni povlaky mozné — napr. krycf vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Provozni tlaky pro zasnéz. systémy s jiSténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji BLS®/VRS®-T

uhlové vychyleni

DN PFA [bar] trida K el segment
80 100 K10 5° 2 segmenty + pojistka
100 100 K11 5 2 segmenty + pojistka
125 100 K12 5° 2 segmenty + pojistka
150 100 K14 5° 2 segmenty + pojistka
200 100 K16 4° 2 segmenty + HD segment” + pojistka
250 100 K18 4° 2 segmenty + HD segment” + pojistka
300 100 K20 4° 4 segmenty + 2 pojistk
400 30 K9 3° 4 segmenty + 2 pojistky
500 30 K9 3° 4 segmenty + 2 pojistk

1) pfidavny segment pro vysoka zatizenf

Uvedené provozni tlaky plati i pro tvarovky, které jsou zvenku a zevniti opatreny ochran-
nou vrstvou z epoxidové pryskyfice podie CSN EN 14 901.

Dalsi podrobnosti k produktlim pro zasnézovaci systémy Ize ziskat z naseho katalogu
,Oblast pouZiti pro zasnézovaci zarizeni“.
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3.3 Privadéce k turbinam
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Montéaz turbinovych privadéct probiha prevazné v extrémnich terénech. Tyto podminky
a vysoké provozni tlaky vyzaduiji velmi robustni a spolehlivy materidl — trouby z tvarné
litiny! Spoje tlakovych trub musi byt jednoduché, absolutné tésne, bezpeéné a rychle
proveditelné.

Mnohonéasobné ovérené spoje BLS®/VRS®-T tyto pozadavky splriuji.

Umoznuji rychlou a bezpecénou praci — Uzky vykop, moznost Uhlového vychyleni, montaz
i v pripadé Spatného pocasi a rychlou rekultivaci.

Vynikajicl pevnost a odolnost proti smyku a tahu nasich trub z tvarné litiny jiz po mnoho
generaci zajistuji bezporuchovy provoz elektrarenskych vedeni. Elektricky proud z vodni
sfly znamena cistou energii!

Vase vyhody:

nejvysSsi bezpecnost pro provozni tlaky do 100 bard

rychlé a nekomplikovand pokladka bez svarovani

o vynikajici vyrobni program trub, tvarovek a spojd BLS®/VRS®-T z litiny, od DN 80
do DN 100

Uhlové vychyleni az do max. 5°, Setfi ¢as a tvarovky

dlouha Zivotnost

maximalni protikorozni ochrana vysoce vykonnymi systémy povrchovych Uprav
otéruvzdorna vystylka z cementové malty

dobre usporadany sklad tvarovek a trub, jsou mozné kratkodobé dodavky.
poradenstvi ve stadiu planovani a odborna skoleni k pokladce

technicky a hospodarsky nejefektivnéjsi systém trub na trhu

mozna pokladka v rozsahu az 400 m za den

odbornici ve vyrobé litinovych trub se zkusenostmi v fadu desetileti

ovérena kvalita vyrobkd podle norem EN, ¢len rliznych ochrannych svaz{ v oblasti
kvality, certifikace podle ISO 9001.

referenéni listina hovoif sama za sebe
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Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro turbinové privadéce je mozno dodat
v nasleduijici specifikaci:

stavebni délka 5 nebo 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni povlaky mozné — napr. krycf vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Systémoveé tlaky (tlakové trouby a tvarovky) do DN 1000 s jisténym hrdlovym
nasuvnym spojem BLS®/VRS®-T.

max. Uhlové

segment

vychyleni [°

[0l 100 | BLS®/VRS®-T 5 2 segmenty + pojistka
jlol)l 100 [ BLS®/VRS®-T 5 2 segmenty + pojistka
jPl 100 | BLS®/VRS®-T 5 2 segmenty + pojistka
SOl 100 [ BLS®/VRS®-T 5 2 segmenty + pojistka
Il 100 | BLS®/VRS®-T 4 2 segmenty + HD segment” + pojistka
POl 100 | BLS®/VRS®-T 4 2 segmenty + HD segment” + pojistka
ool 100 | BLS®/VRS®-T 4 4 segmenty + 2 pojistk
400 30 | BLS®/VRS®-T 3 4 segmenty + 2 pojistky
500 30 | BLS®/VRS®-T 3 4 segmenty + 2 pojistk
600 40 BLS® 2 9 segmentt
700 25 BLS® 1,5 10 segmentd
800 25 BLS® 1,5 10 segmentd
900 25 BLS® 1,5 13 segmentd
1000 25 BLS® 1.5 14 segmentu

1) pfidavny segment pro vysoka zatizeni

Vyssi tlaky dle poptavky!

Uvedené provozni tlaky plati i pro tvarovky, které jsou zvenku a zevnitf opatfeny ochran-
nou vrstvou epoxidové pryskyfice podle CSN EN 14 901.

Dal$i podrobnosti k produktdm Ize ziskat z naseho katalogu ,Potrubni systémy z tvarné
litiny pro turbinové privadéce”.




3.4 Pozarni vedeni
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Bezpecnost je nejvy$si poZzadavek — v tunelech, u zabudovanych instalaci a pramyslovych
zarfizeni je vypuknuti poZaru divodem k velkym obavam a katastrofaini pfipady z minulosti
dokazuji obrovsky vyznam efektivnich ochrannych mechanismai.

Zakladnim predpokladem pro Uspésnou likvidaci pozaru jsou ve vaznych pripadech
funkéni vedeni, ktera slouzi k privodu vody na haseni, a ktera jsou sama schopna ohni
odolat.

Pozarmi vedeni poskytuij jistotu, podobné jako airbag v auté, kdy doufame, Ze nenastanou
vazné okamziky zkousky jejich funkénosti. Je ovsem velmi uklidnuiici, pokud vime, Ze bylo
pro pfipadné nasazeni pouZito nejlepsiho materidlu.

Trouby z tvamé litiny nam tuto jistotu poskytuiji. Svédei o tom cela fada dllezitych faktord:

pripustné provozni tlaky do 100 barC

trojndsobna bezpecnost stény trubky

1,5 ndsobna bezpecnost systému spojd

zaruvzdorny, nehorlavy material

odolnost pozaru 60 min pfi 900°C

vysoka mechanicka zatizitelnost

v tahu pevné a uhlové vychylitelné spoje

zkusenosti z vice nez 400 000 m instalovanych poZarnich vedeni
ovérena kvalita produktu (ISO 9001, MPA NRW, FM-Approval)
poradenstvi ve stadiu planovani a odborna skoleni k pokladce

Litinova potrubi nabizi navic extrémné dlouhou technickou provozni Zivotnost i velké
mnozZstvi moznosti prizplsobeni a vyuziti, napf. prostrednictvim rdznych variant
povrchové Upravy.
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Podklady k planovani

V Némecku probihaji instalace pozarnich vedeni a hasicich zafizeni zpravidla podle
predpisu VdS CEA 4001 (VdS Schadenverhitung GmbH, CEA — Comité Européen des
Assurances).

EN 12 845 je ve svych podstatnych ¢astech shodna s VdS CEA 4001. V Rakousku

se projekeni ¢innost déje podle TRVB S 127. Americké standardy NFPA (National Fire
Protection Association) — v modifikované resp. v déle vyvijené formé smérnic i standardy
FM- (Factory Mutual) — se ov8em t&si u mezinarodnich investord stoupajici oblibé a zpra-
vidla jsou jiZz respektovany i némeckymi schvalovacimi organy.

Kromé uvedenych mohou byt v nékterych pripadech rozhoduijici doplfiujici vnitropodni-
kové resp. samostatné predpisy. Jednim takovym piipadem je smérnice Spolkového Ze-
lezni¢niho Uradu ,PoZadavky protipozarni ochrany a ochrany pri katastrofach na stavbdach
a pii provozu zelezni¢nich tuneld*.

Certifikaty a povoleni

Litinova potrubi spole¢nosti Duktus jsou prvni volbou, pokud se jedna o stanoveni sprav-
ného trubniho materidlu pro pozarni rozvody, a neni podstatné, zda se jedna o mokré,
suché, nebo kombinaci mokrého a suchého vedeni. V neposledni fadé o tomto svedci

i vice nez 400 000 m jiZ instalovaného potrubi.

Je proto logické, Ze ve vSech souvisejicich nafizenich a nérokovych specifikacich jsou
trouby z tvarmé litiny odpovidajici CSN EN 545/2011, STN EN 545/2010 zarazeny

a schvaleny pro pouziti v pozarnich vedenich. Ve smérmnici VdS CEA 4001 — kapitola
15.1.1 jsou trouby z tvameé litiny zarazeny na prvnim misté v ramci vyluéné pouzitelnych
materiald potrubnich vedeni. Samoziejmé pro trouby a tvarovky s hrdlovym spojem
BLS®/VRS®-T o svétlosti od DN 80 do DN 500 méa Duktus k dispozici specidlni certifikat
pro pozarni vedeni FM-Approval.

Podrobnosti k vySe uvedenému Ize nalézt v nasleduijici tabulce.

Takeé spole¢nost Deutsche Bahn AG uvadi v technické smérnici , TM 2010-024 1.

NVT 4 (K)* trouby z tvamé litiny s hrdlovym spojenim BLS®/VRS®-T jako vhodny potrubni
material pro poZarni vedeni v tunelech této spole¢nosti. Uvedené plati jak pro vedeni
uloZzend pod povrchem, tak i pro zavésena vedeni.

NRW. ¥
L e
peprift und dberwacht

™

STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV, s.p.

11 7403

\ & 4
APPROVED
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Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro pozami vedeni je mozno dodat v nasledujici
specifikaci:

stavebni délka 5 nebo 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni povlaky mozné — napr. krycf vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Povolené provozni tlaky pro spoje BLS®/VRS®-T

‘ D ‘ t ‘ PFA ‘ FM max. Uhlové | Pocet seg-
[mm]" [mm] [bar]? [bar] vychyleni [°] mentU
80% 98 156 127 100/110% 16 5 2/3%

1004 118 182 135 75/100% 16 5 2/3%
1254 144 206 143 63/100% 16 5 2/3%
1504 170 239 150 63/75% 16 5 2/3%
200 222 293 160 42/63% 16 4 2/3%
250 274 357 165 40/44% 16 4 2/3%
300 326 410 170 40 16 4 4
400 429 521 190 30 16° 3 4
500 532 636 200 30 16% 3 4
600 635 732 175 32 = 2 9
700 738 849 197 25 - 1,5 10
800 842 960 209 16/25% - 1,6 10
900 945 1.073 221 16/25% = 1,5 13
1000 1.048 1.188 233 10/25% - 1,5 14

1) pfedepsana hodnota; 2) provozni tlak (PFA): povoleny provozni tlak v konstrukénim dilu
v barech — zédkladem pro vypocet je tfida tloustky stény K9; 3) s pfidavnym segmentem pro
vysoka zatizeni 4) tfida tloustky stény K10; 5) plati pro stavebni délky 5 m

Uvedené provozni tlaky plati i pro tvarovky, které jsou zevné a zevnitf opatfeny ochrannou
vrstvou z epoxidové pryskyfice podle CSN EN 14 901.

Dalsi podrobnosti k produktim Ize ziskat z nadeho katalogu ,, Potrubni systémy z tvarné
litiny pro pozarni systémy*.




3.5 Mostni potrubi a volna vedeni

DUKLtes

Tlakové potrubni systémy vedené nad Urovni terénu, které jsou zavéSeny na mostech
nebo konzolach, maiji tfi podstatné problémy:

1. ohroZeni mrazem v zimnim obdobf
2. prehrati potrubi a také media v letnim obdobf
3. podpéry jsou zpravidla obtizné provediteiné

Proveditelné feseni téchto tii problémd nabizeji tepelné izolované litinové trouby
a tvarovky (WKG) s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji BLS®/VRS®-T.

Vyhody tohoto systému jsou zcela zfetelné:

rychla a jednoducha montaz spojti

nejsou nutné podpéry

izolace trub a hrdlovych kolen jiz z vyroby

moZnost pfidavného vyhrivani

velmi nizky koeficient podélné tepelné roztaznosti

pripadné délkové zmény jsou kompenzovany v hrdly a tvarovkami
postacuje jedno uchyceni na troubu

Dals$i podrobnosti k tepelné izolovanym litinovym systémiim naleznete v kapitole 6 nebo
v katalogu ,,Potrubni systémy z tvarné litiny pro vedeni ohroZzena mrazem®.

puktss




3.6 Zavésna potrubi

(Nahradni zasobeni vodou) DU Kt's

Jak jiz bylo popsano v bodé 3.5, je mozné potrubni systémy z tvarné litiny s jisténym
spojem BLS®/VRS® pokladat i nad uroveri terénu. Ne vZdy je k pokladce tohoto typu
zapotiebi tepelna izolace. Jako priklad mizeme uvést potrubi s velkym priimérem a vy-
sokym pritokem pro kratkodobé pouZiti v pfipadé, Ze neni vystaveno mrazu a s mediem,
které je odolné vaci vykyviim pocasi.

Vyhody potrubnich systémd z tvarné litiny u zavésnych vedeni jsou:

e jistota pred vandaly (potrubni systémy z tvarné litiny odolaji témér kazdému utoku)
e jednoducha a rychla montaz spoje

e vysoké vykony pfi pokladce

e demontaz bez rizika poskozeni

* mozZnost opétovného pouziti trub a tvarovek

® nejsou potreba podpéry
® jsou mozné vysoké tlaky

Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro zavésna vedeni je mozno dodat v nasleduiici
specifikaci:

stavebni délka 5 nebo 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni vnéjsi povlaky — napr. kryci vrstva z cementové malty (OCM/ZMU), tepelné
izolovany systém (WKG) nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Dalsi podrobnosti k tomuto systému pfi zohlednéni zviastnich viastnosti potrubi z tvarné litiny
a reference naleznete v katalogu ,,Bezvykopové technologie s vyuZitim trub z tvarné litiny“.




3.7 Plovouci potrubi
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Plovouci potrubi z tvarné litiny je pravdépodobné jedna z nejméné standardnich moznosti
Lbezvykopové“ pokladky.

Od svétlosti DN 250 je vztlak litinovych trub tak velky, Ze jsou schopny bez dalSich
podptirnych téles plavat na hlading. Nabizeji se dvé zakladni moznosti, jak mizeme urcité
trubni vedeni dostat na vodu a konec konct i pod vodu. Do svétlosti po DN 200 véetné je
nutno, podle tloustky stény, zajistit vznaSeni pomocnymi télesy. Od svétlosti DN 250 Ize
trubni vedeni instalovat tak, ze se dokaze vznaset na hladiné samostatné.

V podstaté je nezbytné, zejména z divodu neodmysliteiné zatéze (plisobeni vin, zplsob
spousteéni, viastnosti podkladu a pozdéjsi pohyby podkladu, popf. jiné vivy), aby se pro
plovouci potrubni systém pouzivaly vyluéné trouby s jisténym nasuvnym hrdlovym spojem
BLS®/VRS®-T. Podminkou takeé je, aby trubni vedeni bylo tazeno takovym zptsobem, kdy
spoje budou pokud mozno pfimé a tim dojde k bezpecnému a kvalitnimu spojeni. Upred-
nostriovanou povrchovou Upravou pro plovouci potrubi, resp. pro pozdéjsi pokladku
zpravidla v bahnitych podlozich je povrchova Uprava z cementové malty.

Nase potrubni systémy z tvarné litiny pro plovouci potrubni systémy je mozno dodat
v nasleduijici specifikaci:

stavebni délka 5 nebo 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: obal z cementové malty (Duktus-OCM/ZMU)

alternativni vnéjsi poviaky — napr. zinkovy poviak (200 g/m?) s kryci vrstvou nebo
ochranna vrstva Zinek-Plus

Vice informaci k tomuto postupu pfi zohlednéni zviastnich viastnosti trub z tvamé litiny
a reference naleznete v katalogu ,Bezvykopové technologie s vyuzitim trub z tvarné litiny“.




3.8 Kfizeni s vodnimi toky / shybky

DUKLtes

Pomoci shybek se podsazuji vodni plochy nebo stavebni objekty. Montaz trubniho vedeni
mUze probihat na suchu, jisténé nasuvné hrdiové spoje BLS®/VRS®-T umoziuji pozdgjsi
taZeni.

Shybky jsou ¢asto osazovany pomoci jefabd, kladkami do pripravenych ryh nebo bezvy-

kopovou technologii pomoci vrtani s vyplachem.

V8echny tyto postupy kladou vysoké naroky na trubni materidl, spojovaci techniku
a vngjsi ochranu trub. Z tohoto divodu se zpravidla pouzivaji vylu¢né litinové trouby s jis-
ténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji a ochrannym povlakem z cementové malty.

Dal$i podrobnosti na téma kfizeni s vodnimi toky a shybky véetné referenci naleznete
v nasem katalogu ,Bezvykopové technologie s vyuZitim trub z tvarné litiny“.




3.9 Pokladka ve strmych svazich

DUKLtes

Pro pokladku trubnich vedeni ve strmych svazich (spad > 20% az 30%) je pouZiti sys-
tému s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji BLS®/VRS®-T nezbytné z vice hledisek.

Na jedné strané zde vznikaji enormni sily, které jsou zplsobeny nasledujicimi faktory:

e Hmotnosti trub. Diky viastni hmotnosti poloZeného potrubi ve svahu dochézi k tahu
na hornim konci potrubi. Tady byva obvykle osazeno koleno (MMK), na jehoz hrdlo
mUze pak pUsobit znacné velka tazna sila.

* Tlakem v potrubi. Zde pUsobi dodatecné sily, jak na horni, tak na spodni koleno.

e Sesuv zasypu ryhy. Pokud dojde k sesuvu zasypu ryhy, pak dochazi k tahovym silam
pusobicim na povrch trouby, které jsou zplsobeny tfenim mezi zeminou a plastém
trouby. Tyto daldi sily plsobi rovnéZ na hrdlové spoje horniho kolena.

Na druhé strané by se v takovych neschddnych oblastech, jakymi svahy zpravidla jsou,
mélo dat montovat co nejrychleji a nejjednoduseiji.

V8echny uvedené faktory hovorf ve prospéch systému potrubi s jisténymi nasuvnymi
hrdlovymi spoji BLS®/VRS®-T.

Dochazi ke kombinaci velmi vysokych taznych sil a provoznich tlakd s jednoduchou

a souc¢asné velmi rychlou montazi. V souhre s nasi vnéjsi ochrannou vrstvou z cementové
malty (Duktus-OCM/ZMU) je navic mozné upustit od vymény zeminy ve srézu, tedy pouzit
vykopek, ¢imz dochéazi ke snizeni rizika sesuvu UloZniho zésypu.




3.10 Pouziti v oblastech ohrozenych

sesuvy nebo zemétresenim DU Kt ' 5

Po celém svété se nachazi mnoho obydlenych mist v oblastech, kde dochézi k periodic-
kym pohybtim zemského podloZi, at uz viivem zemétfeseni nebo sesuvl pdd vzniklych
diing t&Zebnimi cinnostmi. Casto se v t&chto oblastech nachézeji i velkd mésta, jejichz
infrastruktura je pak silné ohroZena. Bylo jiz vyvinuto mnoho forem stavebnich technologif,
jejichz cilem je minimalizace $kod vzniklych v disledku zemétreseni nebo sesuvl pady.
Podle EN 805 je projektant zodpovédnou osobou, ktera uréuje typ trubniho materidlu pro
dané stavebni prace. Architekt a provozovatelé potrubnich siti nejsou vzdy plné schopni
postinnout v8echny faktory zatéze plsobici na trubni vedeni a jejich spoje. To plati ze-
jména u nasleduijicich podminek pokladky:

® oblasti sesuvd ptd

e nestabilni zeminy

e oblasti ohroZené zemétresenimi

e svahy

V technickych dokumentacich, jakymi jsou katalogy vyrobcU, riiznd vydani FGR, napfr.
norma FGR 66, smérnice DVGW, zde napriklad pracovni list GW 368 atd., jsou stano-
veny povolené provozni tlaky a uhlova vychyleni trub z tvarné litiny s ndsuvnymi hrdlovymi
spoji jisténymi proti posuvu. Tato doporuceni disponuiji velmi vysokym soudinitelem
bezpecnosti, chybi zde ovdem kvalitativni Udaje k extrémnim zatizenim, napf. pfi plsobeni
zemétreseni, kterym jsou schopny jisténé spoje trub kratkodobé odolavat, tedy zachovat
si svou prvoradou funkci - tésnost.

V sérii vyzkumd, které se zabyvaly pomeéry pddnich pohybd bylo zjisténo, s jakymi sku-
tec¢nymi jistotami Ize poditat u trub z tvarné litiny v pripadé katastrofy. Za timto U¢elem se
provadély zkousky tésnosti u vodnich potrubi o svétlosti DN 200 pfi ihlovém vychy-

leni spoje, které presahovalo miru vychyleni stanovené v produktové normé CSN EN
545/2011, STN EN 545/2010.

Mélo byt zjisténo, do jaké miry thlového vychyleni zlstava pri extrémnich pripadech
systém funkéni a tésny. Zamérné byly vzaty v Gvahu pfipady, kdy doslo k poskozeni
konstrukénich dild, avsak funkénost zlstala zachovana.

Tézké zemétreseni byva zpravidla doprovazeno rozsahlymi destrukcemi, které tak jako
tak musi byt zpétné sanovany. Hlavni dkol spociva, zejména v pripadé katastrof, ve spo-
lehlivé funguijicim zasobovani pitnou a hasici vodou.

Byl instalovan vzdy jeden pokusny trubni fad po dvou troubdach s hrdly. Zésuvné konce
a hrdla byla uzavrena tvarovkami a zaslepovacimi prirubami se zavzdusiiovacim a od-
vzdusnovacimi otvory. Jedna trouba byla fixovana v axidlnim a horizontalnim sméru.




DUKLtes

Zkusebni trubni fad byl naplnén vodou. odvzdu$nén a vystaven vnitinimu tlaku 20 bard.
Tento tlak byl zvolen proto, aby bylo dosazeno pokud mozno podminek co nejblizsich
praxi. Nasledné byl spoj vystaven kontinualnimu thlovému vychylovani az do jeho selhani.

Vysledek:
Trouby se spojem BLS®/VRS®-T byly vychyleny z osy az do 24°, teprve poté se objevily
netésnosti. Vyoseni 24° znamena u trouby dlouhé 6 m prakticky vychylku kolem 2,5 m.

Zasuvny hladky konec trouby byl pfi pokusech ¢astecné poskozen. Sténa trouby byla
konturou hrdla vyboulena, v tomto misté doslo také k odpadnuti vystylky z cementové
malty. | pfes extrémni Uhlové vychyleni a vzniklé vybouleni zdstal spoj funkéni a tésny.




3.11 Komunalni zasobovani vodou/

nahrada betonovych opérnych bloki DU Kt' 5

Trouby a tvarovky se spojenim BLS®/VRS®-T jsou pouzivany nejen u zvlastnich pokladek
a zatézi, jsou navic i idedlnim systémem pro komunalni zadsobovani vodou:

jednoducha a predevsim jista manipulace

montéz bez potreby speciélnich zarizeni

rychlé montaz (kolem 5 min na spoj)

Uhlové vychyleni az do maximalné 5° (Setfi tvarovky)

0 360° otocny, nerozbitny spoj

jisténi proti podélnému posunu (nejsou nutné betonové opérné bloky)
s jisticim svéracim krouzkem neni zapotrebi svarovani
kompletni program tvarovek

k dispozici i Soupétka, zaklopky, hydranty apod.

k dispozici jsou i Soupatkove krize bez prirubového spoje
univerzalni pouZitl (napf. bezvykopoveé nebo ve svahu)

Nase potrubni systémy z tvamé litiny se spoji BLS®/VRS®-T je mozno dodat v nasledujici
specifikaci:

stavebni délka 5 nebo 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vngjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni vnéjsi povlaky — napr. kryci vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Tvarovky jsou zevné a zevniti opatfeny ochrannou vrstvou z epoxidové pryskyrice podle
CSN EN 14 901.




