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NaSe nova prirucka je aktudini verzi vyrobniho programu pro potrubf
a tvarovky z tvame litiny v oblasti pitné vody. Vydanim této prirucky
pozbyvaji vSechny predchozi platnost.

Tato prirucka poskytuje projektanttim, odbérateldm a stavebnim firmam
komplexni prehled naseho vyrobniho programu véetné informaci

0 souvisejicich normach.

V8echna prava, vetné porizovani Castecnych kopii, vyhrazena.

Odchylky od vyobrazeni, rozmérovych a hmotnostnich tdajd, jsou mozné.
V souladu s technickym rozvojem Ize provadét Upravy a inovace bez
predchoziho upozomeéni.
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O spoleénosti Duktus a litinovém potrubi

DUKLtes

Historie spole¢nosti
My jsme Duktus!

Duktus je stfedné velky podnik, ktery sestava z plivodni vyrobny ,Slévarny Buderus
Wetzlar GmbH* a tyrolskych ,Kovohuti a vyrobny potrubi AG*.

Od 19. dubna 2010 se jmenujeme Duktus. Historie firmy saha ovS§em mnohem ddle
do minulosti, abychom byli presni, tak az do roku 1731.

14. brezna 1731 zalozil Johan Wilhelm Buderus spole¢nost Buderus prevzetim
LFridrichovych huti“ v Laubachu v Hesensku. V té dobé se ovS§em jesté trouby nevyrabély.
Prvni litinova trouba firmy Buderus byla odlita 18. prosince roku 1901 v nové vzniklé
slévarmneé ,Sophienhitte” ve Wetzlaru, ktera byla pozdéji pojmenovana jako ,Buderus
Giesserei Wetzlar GmbH (BGW)*.

V roce 1947 byly ve mésté Hall, které lezi v oblasti krasného Tyrolska, zalozeny
,Kovohuté a vyrobny potrubi AG (TRM)“. Zakoupeni TRM spolecnosti Buderus probéhlo
v roce 1996.

V souvislosti s prevzetim spolecnosti Buderus AG spolecnosti Robert Bosch v roce 2003
doslo k uvolnéni velké ¢asti podniku z podnikového svazku, ke kterému mimo jiné patfily
i spolecnosti BGW a TRM. Tato ¢ast podniku byla prodana skupiné investort a v roce
2005 byla zakoupena jedinym vlastnikem. V soucasnosti vznikly svazek BGW a TRM se
specializuje vylu¢né na vyrobu potrubi z tvamé litiny a litinovych pilot.

Aby doslo k zvyraznéni soundlezitosti obou podnikd, bylo nakonec rozhodnuto

0 spole¢ném ndzvu spole¢nosti, a tak 19. dubna 2010 vznikla ze slévarny ,Buderus
Wetzlar GmbH* a tyrolskych ,Kovohuti a vyrobny potrubi AG* spole¢nost ... Duktus.

DUKLes
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Historie litinového potrubi

Historie litihového potrubi byla zapocata jiz ve stfedoveéku kolem roku 1455. Tehdy
nechal hrabé Johann IV na svém zamku v Dillenburgu polozit litinové vodovodni potrubi.
Provedeni bylo jesté velmi primitivni, tloustky stén byly nejednotné, trouby mély kratké
skladebné délky, které v té dobé Cinily cca 1 m. Presto vSak bylo toto potrubi az

do Cervence roku 1760, kdy doslo ke zni¢eni zamku, tedy pres 300 let, v uzivani.

An den
Deutschen Gulrohr-Verband
G.m.b.H.

Véc: Metternisské vodni potrubi

V souvislosti s prohlidkou starého metternisského
vodniho potrubi davam timto na védomi, Ze toto
vodni potrubi je majetkem mé&sta Koblenz a Ze aZz
do souCasnosti zasobuje dobrou pitnou vodou nékolik
vefejnych studni, napfiklad v oblasti Kasthof
a Klemensplatz.

Dopis mésta Koblenz z roku 1934
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V nasleduijicich stoletich se technologie vyroby vyvijela velmi pomalu. Napfiklad trouby

z metterni§ského vodovodniho potrubi, které bylo vybudovano v roce 1783 az 1786, se
skladalo z trub o DN 80 se stavebni délkou pouze 1.5 m. Pri prdimémé vyrobni kapacité
tehdejsi slévarmny (Sayner Hitte) 25 trub za tyden potom neni divu, Ze pro vystavbu cel-
kové délky vedeni, které ¢inilo 6 km, byly zapotrebi 3 roky. Jak Ize vy&ist z dopisu, ktery
je uveden na predchozi strané, bylo potrubi funkéni a v uzivani jesté v roce 1934, tedy
po 130 letech provozu.

Malym milnikem ve vyvaji litinového potrubi byl rok 1668, kdyZ Ludvik XIV. v zameckém
parku Versailles nechal instalovat slavné vodni hry. Zde doslo poprveé k pouziti prirubo-
vych trub. Sit potrubi méla 40 km a nejvétsi DN Cinila 500. Priruby mély zalité Sroubové
otvory a utésnény byly pomoci vioZenych podlozek z olova a médi. AZ doposud vykona-
vaji litinové trouby, které byly poloZeny za dob Kréle Slunce ve Versailles, svoji sluzbu.

Prirubové trouby ze zameckého parku ve Versailles
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Tyto tii pravé popsané pripady jsou plisobivym dokladem pro jiz témeér legendarni
Zivotnost litinového potrubi. Z této neprekonatelné dlouhovekosti se i dnes odviji vysoka
hospodarnost litinovych potrubnich systémd, jelikoZ ta je v rozhoduijici mite zavisla praveé
na délce Zivotnosti pouzitého trubniho materidlu. Dalsi informace k Zivotnosti trubnich
systémU nabizi technické informace DVGW W 401.

S pocéatkem rozvoje pramyslu, tedy v obdobi kolem roku 1900, byla zapocata vystavba
plosnych siti pro zasobeni vodou a plynem ve velkych méstech. To mélo nutné za nasle-
dek razantni vyvoj slévarenstvi a jeho kapacit.

Doslo k zavedeni oto¢nych konstrukci s pevnym formovanim do pisku, ¢imz byla
umoznéna vyroba vétsiho mnozstvi litinovych trub v priimyslovych méfitku. Ale i zde byly
stavebni délky omezené a tloustky stén byly nestejnomémé.

To se zménilo kolem roku 1925 zavedenim metody odstredovani podle De Lavauda. Tato
metoda se pri vyrobé litinovych trub pouziva dodnes.

Otocné konstrukce s piskovymi formami z obdobi kolem roku 1900




Odstredivé liti z obdobi kolem roku 1930

V nasledujicich letech zapocal, vezmeme-li v potaz rychlost vyvoje predchozich 500 let,
obrovsky pfival novinek v technice spojd, $kéle povrchovych Uprav atd.

Kolem roku 1930 byly zavedeny Sroubové a ucpdavkoveé hrdlové spoje a trouby byly zevné
i zevnitf vyasfaltovany. Do té doby vyuzZivana temovana hrdla zmizela z trhu.

V 60 letech doslo k zavedeni tvarné litiny a spojd, které patii dodnes ke standardnim —
spoje TYTON®. Timto novym, snadno montovatelnym spojem, bylo mozné vyrazné zvysit
rychlost pfi pokladce potrubi.

Vyuzivani tvarné litiny iniciovalo v poloving 60 let zavedeni rdznych povrchovych Uprav.
Od té doby se litinova potrubi opatfuji vrstvou zinku — nejprve s krycim poviakem

z bitumenu, pozdéji s vyuzitim epoxidové pryskyrice. Do tohoto obdobi spada zahajent
pouzivani vnitni vystylky cementovou maltou a vnéjsiho obalu rovnéz z cementové malty.
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V obdobi kolem roku 1970 byl zahdjen vyvoj podélné jisténych nasuvnych hrdlovych
spojd. Nejprve jako ndhrada za betonové podpéry, pozdéji se jejich vyuziti rozsifilo
zejména na bezvykopové technologie. Dnesnimu stupni vyvoje odpovida systém podéiné
jisténych nasuvnych hrdlovych spojd BLS®/VRS®-T. Vyznacuji se velmi jednoduchou

a rychlou montézi a i presto nejvyssi zatizitelnosti.




Duktus v éislech

Duktus

Rohrsysteme Wetzlar GmbH
SophienstraBe 52-54

35576 Wetzlar

Deutschland

Tel.: +49 6441/49-2401

Fax: +49 6441/49-1455

Pocet zaméstnancd: ~ 300
Celkova plocha: 252.000 m?

Tavici vykon: ~ 130.000 tun
Zarizeni:

Horkovzdusna kuplovna, Zihaci pec,
Ctyfi odstredivé lici stroje a jedna
automaticka lakovaci linka

Vyrobky:

Trouby podle EN 545 a EN 598

ve jmenovitych svétlostech DN 80 az
DN 1000 a stavebni délce 6 m

Smér
Koblenz/
Limburg
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Duktus
Tiroler Rohrsysteme GmbH

Innsbrucker StraBe 51
6060 Hall in Tirol
Osterreich

Tel.: +43 5223 503-0
Fax.: +43 5223 43619

Pocet zaméstnancd: ~ 200

Celkova plocha: 78.300 m?

Tavici vykon: ~ 80.000 tun

Zarizeni: Horkovzdusna kuplovna, udrZzovaci pec,

Ctyri odstrediveé lici stroje a jedna automaticka lakovact linka
Vyrobky: Trouby podle EN 545 a EN 598

ve jmenovitych svétlostech DN 80 az DN 500 a stavebni délce 5 m
Piloty o délce 5 m

Kufstein

@ Innsbruck_—_B171 \JOK I

A1z EXIT 68 =())

Hall zapad Hall stied
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Duktus
litinové systémy s.r.o.

Rézova 1386

252 19 Rudna

Ceska republika

Tel.: (+420) 311 611 359, 311 626 440
Fax.: (+420) 311 624 243
www.duktus.cz

www.duktus.sk

e-mail: obchod@duktus.cz

e-mail: obchod@duktus.sk

Duktus litinové systémy s.r.o. je dcefind firma spole¢nosti Duktus Rohrsysteme
Wetzlar GmbH povéfena prodejem vyrobkd firmy na tzemi Ceské a Slovenské
republiky.
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Technologie vyroby
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Jako vychozi materidly k vyrobé litinovych trub firmy Duktus se pouZivaji vyhradné
nejkvalitngj$i suroviny. Surové Zelezo se ziskava vylu¢né z recyklovatelnych zdrojd
(Zelezny a ocelovy 8rot). VyuZivanim recyklovanych materidld pfi vyrobé a také extrémné
dlouhou technickou Zivotnosti az ke 140 roklm véetné nasledné 100% recyklovatelnosti
jsou litinovéa potrubf velmi trvanliva. Potrubi z tvarné litiny jsou, pocinaje vyrobou, pres
uzivani az k recyklaci na zavér svého dlouhého Zivota, velmi hospodarna a Setrna

k Zivotnimu prostredi.

Pouzity Srot se spolu s koksem a dal$imi prisadami tavi v kuplovné a postupuije k dalsi
Upravé magnéziem. Samoziejmé se u surového i zuslechténého Zeleza kontroluje
v kratkych ¢asovych intervalech jeho chemickeé slozeni a mechanické viastnosti.

Tim spiSe, ze po Upravé magnéziem dochazi k rozvozu tvarné litiny k riznym odstredivym
licim strojdm, kde jsou metodou De Lavauda vylity prefabrikaty trub z tvarné litiny.

K vytvoreni vnitfnich hrdlovych kontur se do odstredivé formy (kokily) vsazuiji podle druhu
spoje nejriizngjsi druhy piskovych jader. Nasleduje Zihani trub pfi teploté cca 960°C,
kterym trouby nakonec ziskaji své tvarné viastnosti.

Na Zihaci pec navazuje Cistici linka, kterou uzavira kontrolni ¢ast. Zde jsou trouby
potazeny vnéjsi ochrannou vrstvou zinku nebo vrstvou slitiny zinku a hliniku, zde jsou
trouby zkouseny a kontrolovany na tésnost pri 50 barech. V pravidelnych intervalech jsou
odebirany vzorky ke zkouskam a kontrolovano dodrZzovani parametrd.
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V dal$im priibéhu vyroby jsou v8echny trouby se spojem BLS®/VRS®-T opatieny
navarkem a nasledné opatreny vnitini vrstvou z cementové malty. Tento proces
nazyvame podle DIN 2880 jako proces I.

Nyni nam jiz chybi pouze vnéjsi ochranna vrstva. Zde mame k dispozici vice moznosti.
Standardné se povrch oSetfuje krycim povlakem z epoxidové pryskyrice nebo
polyuretanem, ktery se nanasi na predtim nanesenou vrstvu zinku nebo slitiny zinku

a hliniku. Na pozinkovana potrubf Ize také pouzit obal z cementové malty (OCM/ZMU).
Tyto trouby s vnéjSim obalem z cementoveé malty Ize pozdgji pokladat do zemin s velikosti
zrna do 100 mm, do pUd jakékoli korozni agresivity ¢i s vyskytem bludnych proudd nebo
pouzit pfi bezvykopovych pokladkach. OCM/ZMU dale zvySuje predpokladanou Zivotnost
potrubi az na 140 let.

V zaverecné fazi vyrobniho procesu jsou vyrobky znaceny, trouby pro vedeni pitné
vody jsou zavickovany, déle jsou trouby svazany a provadi se zaverecna vystupni
kontrola kvality.
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pfisady

ocelovy $rot kuplovna predpeci konvertor
vratny material 1550°C Uprava magnéziem
(recyklace)

déleni tlakova zkouska ¢cisténi/zink

hrdel

vizualni kontrola

obréabéni

kontrola

vytvrzovaci
hmotnosti ke

omora

obal zcementové malty vytvrzovaci komora

expedice




odstredovani
1350°C

zihani

ovani zkouska tvrdosti dle zinkovani
Brinella stfikanim

do 960°C

predehiev lakovani suseni zkrapéni vodou

kladovani svazkovani vystupni kontrola znaceni

DUKCSS




Kvalita
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Kvalita vyrobkd a spokojenost zakaznikl je nejvy$Sim cilem spole¢nosti Duktus.
Disponujeme certifikatem fizeni kvality podle EN ISO 9001. Vyrobky a vyrobni procesy
ve Wetzlaru jsou pravidelng ovéfovany Uradem kontroly materidlu v Dortmundu. Pro
vyrobnu v Hallu kontrolni a certifikacni ¢innost provadi mésto Viden (MA 39).

Mimo uvedené, spole¢nost Duktus disponuije také certifikatem fizeni ochrany Zivotniho
prostredi a energii podle EN ISO 16 001 a EN ISO 14 001.

Rozsahly systém zajisténi kvality zacina chemickou analyzou surovin a pfisad, protoze
pri taveni a manipulaci s tekutym Zelezem jsou kladeny vysoké néroky na cistotu

a rovnomeérnost surovin, na kontrolu pribéhu taveni, na dodrzeni chemické skladby

a techniky ockovan.

Pri viastni vyrobé surovin je nutno zohlednit prdbéh tuhnuti a smrstovani tvarné litiny.

U kontroly zihanych trub je nutno zkontrolovat jmenovité hodnoty, které jsou stanoveny
podle CSN EN 545/2011, STN EN 545/2010 (potrubf pro pitnou vodu) a CSN EN

598 (kanaliza¢ni potrubi). U vSech trub je nutno hrdla, zasuvné konce a tloustky stén
kontrolovat pevnymi méridly. VSechny trouby podliéhaji peclivé vizualni kontrole vnéjsich
a vnitfnich vad. U tlakové zkousky vodou musi trouby odolat dle svého typu stanovenym
zkugebnim tlakdm.

Vystylka z cementové malty

Vystylka trub z cementové malty rovnéz podiéha prisnym kontrolam kvality. Vedle
zkousek vychozich surovin a kontroly ¢erstvé malty musi splfiovat i stanovené hodnoty
tloustky vrstvy v zavislosti na jmenovitych prlimérech trub.

Vnéjsi povrchova uprava

Také vngjsi povrchova Uprava trub podiéha dikladné kontrole. Trouby z tvarné litiny

firmy Duktus ziskavaji standardné vnéjsi obal, ktery se sklada ze zinkového nebo
zinkohlinikového povlaku a kryciho epoxidového nebo polyuretanového natéru.

Pro pouziti v silné agresivnich nebo kamenitych ptdéch jakoZ i pro pouziti

u bezvykopovych technologil je k dispozici vysoce kvalitni povlak z polymery modifikované
cementové malty tloustky 5 mm, ktery ma velmi vysokou mechanickou a chemickou
odolnost a je mj. vhodny do lokalit s vyskytem bludnych proudd.

Po oznaceni trub probiha vystupni kontrola. Charakteristickym znakem materiélu ,tvarna
litina“ jsou soubé&zné, asi tfi milimetry hluboké vrubové prohlubeniny na cele hrdla.
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Certifikaty
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V8echny vyrobky spole¢nosti Duktus Rohrsysteme Wetzlar GmbH samoziejmé viastni
certifikéty pro zasobovani pitnou vodou sdruzeni DVGW resp. OVGW. Zakladem této
certifikace jsou poZzadavky smérnic DVGW VP 545/337. VVSechny suroviny, které jsou
pouzivany pro vyrobu a které jsou pozdéji pouzity pro kontakt s pitnou vodou, jako
napriklad kluzné prostredky, tésnéni a cementova malta, jsou kontrolovany podle
odpovidajicich smérnic DVGW nebo maiji povoleni KTW. Témito opatrenimi Ize vyloucit
negativni dopady nasich vyrobkd na kvalitu pitné vody.

\lyroba, kontrola vyroby v podniku a samoziejmeé i nase vyrobky podléhaji pravidelnym
kontroldm nezavislych subjektd.

Nase trouby z tvarné litiny s jisténymi hrdlovymi nasuvnymi spoji BLS®/VRS®-T maiji pro
jmenovité svétlosti DN 80 az DN 500 specidini certifikat FM-Approval, coZz umozriuje jejich
pouziti u hasicich systém0.

Nase tvarovky jsou zevnitf a zvenku opatieny poviakem z epoxidové pryskyrice podle
CSN EN 14 901. Tato ochranné vrstva navic spliuje pfisné pozadavky ,Sdruzeni
jakosti téZké protikorozni ochrany armatur a tvarovek® (GSK), takze nase tvarovky Ize
pouzit v souladu s CSN EN 545/2011, STN EN 545/2010 do plid s jakoukoliv korozivni
agresivitou.

Vybér nejdlleZitéjSich certifikatl ke stazeni naleznete na www.duktus.com,
www.duktus.cz a www.duktus.sk.
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